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RESUMEN

Desde hace varios afos el objeto principal de nuestras investigaciones ha
sido el de establecer un conjunto unificado de procedimientos destinados a
estimar y corregir los errores introducidos o propagados en el tratamiento
numérico de un tipo de modelos matemdticos gue cubre una amplia gama de apli-
caciones tanto en ciencias bdsicas como en problemas técnicos. Ya hemos de-
mostrado la necesidad de ésta investigacidn en relacidén a un problema par-
ticular de Astronomia/1/. Esencialmente el modelo puede describirse como sigue.

En una primera etapa se asume que cierto fendmeno o fendmenos estén carac-
terizados por un conjunto de magnitudes Yr ( =1,243.c....,m ) que pueden va-
riar siguiendo ciertas leyes representadas globalmente por un operador F tal
.que se pueda escribir. ) (

(1) F (A, Y)=0."

En esta expresién Y es un vector de componentes Yr y A es otro vector de com-
ponentes aj ( 3= 1524....,K ) que son ciertos pardmetros relacionados al fe-
némeno en cuestidén. En nuestras aplicaciones (1) puede representar un conjun-
to de ecuaciones diferenciales ordinarias, parciales, integro diferenciales,
etc. Cuando se han hecho p mediciones u "observaciones" Yr se puede, aplicando
(1) establecer un sistema de n( = pxm) "ecuaciones de condicidn" de la forma
(2) a; ( a,; az,.....ak) = Yi, i=1,25000..n

que pueden ser lineales o no en los parémetros aj.

La segunda etapa del proceso consiste en resolver el sistema (2) para obte-
H;r los paréametros aj. Usualmente n>k, es decir que el nldmero de ecuaciones
es mayor que el de incognitas y el sistema se resuelve ya sea en el sentido de
loscuadradosminimos, o bién por tecnicas de"filtrado" (p.ej.Filtro Kalman )en

modo de minimizar la varianza de los errores.
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Estos procesos pueden reiterarse cuantas veces sea necesario hasta lograr
un adecuado ajuste de las leyes representadas por F y de los parédmetros aj a la
precisidén y coherencia de las observaciones Yr' Es evidente la importancia gque
reviste el obtener buenas estimaciones de los errores numéricos de la primera
etapa para poder analizar luego su influencia en la segunda etapa y establecer
asi el grado de confiabilidad de los resultados finales. Desde este puntoc de
vista creemos que el andlisis que garantice un error relativo de 1 por ciento

en un problema de Ingenieria requiere tanto cuidado como el gque garantice el

0.00001 por ciento en un problema de Astrongmia.

Para la primera etapa, en casos en gue el operador F representa un sistema
de ecuaciones diferenciales ordinarias o parciales, hehos desarrollado un mé-
todo de estimacidn de errores propagados gue ha demostrado ser bastante efi-
ciente en numerosas aplicaciones. Hemos estudiado sus bases tedricas y halla-
do un criterio de validez y otros autores han extendido nuestros resultados vy
hecho aplicaciones a otros problemas./2/. Recientemente hemos desarrollado tam-
bién métodds eficientes para la correccién iterativa de soluciones aproximadas
/4]

Para el andlisis de la segunda etapa también hemos obtenido algunos resulta-
dos y se ha demostrado la posibilidad de usar en este caso los llamados métodos
de "an4lisis a posteriori" (backward analysis) muy podercsos y bien conocidos

en la literatura /3/.
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